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1. GENEL

Yeni yapılacak, 35 m3/saat kapasiteli Demineralize Su Temini Ünitesi, ihale dokümanı ekinde gösterilen alana, tek hat olarak yapılacaktır. Demineralize su ünitesi her türlü çalışma şartlarında (rejenerasyon hariç) net 35 m3/saat daimi kapasitede istenen standartlarda demineralize su üretecek şekilde, güncel teknolojiye uygun ve komple olarak temin ve tesis edilecektir.

2. DEMİNERALİZE SU TEMİNİ ÜNİTESİNİN TANIMI

a- Tesis 35 m3/saat debide demineralize su üreten, sırasıyla ön arıtma (kum ve aktif karbon filtresi ), kuvvetli katyon değiştirici,  kuvvetli anyon değiştirici, karma iyon değiştirici tam otomatik çalışacak  şekilde kurulacaktır.
b- Ham su besleme dahil, bütün kolon ve ekipmanların giriş ve çıkışlarında numune alma teçhizatı mevcut olacaktır.(Hamsu depeosu ve geri yıkama havuzu ve blower sistemde mevcuttur.Ancak besleme pompaları ve bağlantı kanalları yüklenici firmaya ait olacaktır.)
c- CO2 giderme işlemi degazör yerine kuvvetli anyon reçinesi kullanarak yapılacaktır.

d- Yeni kurulacak olan Demineralize Su tesisi iki rejenerasyon arasında katyon, anyon en az(420m³ ) ve karma iyon değiştirici en az(6000 m³ ) istenilen özelliklerde su üretebilecek kapasitede olacaktır.Temiz su ve saf su depeolama tankı sistemde mevcut olup besleme pompaları ve bağlantıları Dizayn edilen sistemde kullanılacak reçineler tek tip  tanecik boyutlu uniform yapıda en yeni teknolojiye göre üretilmiş olacak ve Avrupa Birliğinde veya Amerika’da üretildiğine dair bir ibare taşıyacaktır.

e- Bu reçinelerin benzer sistemlerde Türkiye referansları olacaktır. Mixbette kullanılacak reçineler de makroporoz yapıda olacaktır.
f-İyon değiştirme teknolojisinde en gelişmiş akışkan yatak( ters akım prensibi rejenarant üstten su alttan girecek) teknolojisi kullanılmalıdır.

g- Demineralize su ünitesi, kurulacak olan kontrol sistemi aracılığı ile tam otomatik olarak çalışacak; çalışmanın her kademesi kumanda odasında bulunan Operatör Kumanda Konsolundan (SCADA) izlenecek ve gerekli görüldüğünde operatör tarafından müdahale edilebilecektir.

Tesis ile ilgili tüm bilgiler (günlük raporlama, alarmlar vs.) ekranda görülebilir şekilde olacaktır. 
h-Rejenerasyonlarda doğal nötralizasyon uygulanmalı ( nötralizasyon havuzu mevcuttur, havuza kadar olan tüm bağlantılar ve kanallar firma tarafından yapılacaktır. ) anyon ve katyonların rejenerasyonları eş zamanlı olarak yapılmasına dikkat edilecektir.

ı-İklim şartları dikkate alınarak bütün tesis, koşulsuz çalışabilecek şekilde projelendirilip kesintisiz üretim yapabilecek şekilde dizayn ve tesis edilecektir.
3. SU GİRİŞ ŞARTLARI
Ham su özellikleri aşağıda verilmiştir. Ancak Yüklenici tarafından da su numuneleri alınarak analiz ettirilecektir. Ünite, YÜKLENİCİ’nin yaptığı son analiz değerleri de dikkate alınarak istenen performans kriterleri sağlanacak şekilde proje ve tesis edilecektir. 
	PARAMETRE
	HAM SU GİRİŞ DEĞERLERİ

	
	

	pH
	7,75

	İLETKENLİK (µS/cm)
	599

	TDS (mg/lt)
	451,7

	KALSİYUM (mg/lt)
	18.2

	MAGNEZYUM (mg/lt)
	7.9

	SODYUM (mg/lt)
	81,4

	DEMİR (mg/lt)
	0,03

	SÜLFAT (mg/lt)
	14,9

	KLORÜR (mg/lt)
	23,4

	NİTRAT (mg/lt)
	1,99

	SİLİKA  (Çözünmüş) (mg/lt)
	27.6

	OKSİJEN (KMnO4) (mg/lt)
	<0.5

	FENOL ALKALİNİTE(CaCO3mg/lt)
	0

	M.O ALKALİNİTE(CaCO3mg/lt)
	204.4

	BİKARBONAT HCO3,CaCO3olarakmg/lt)
	202.9

	KARBONDİOKSİT (mg/lt)
	0


4. SU ÇIKIŞ ŞARTLARI
Demineralize su aşağıdaki özelliklere haiz olacaktır.
· Elektriksel İletkenlik @ 25 C   : < 0,1 µs/ cm 

· SiO2



    :  < 10  pbb
· pH



    :  7 (±  0,5)

5. DİĞER TEKNİK HUSUSLAR
1. Tesisin (ünitenin) ham su girişine ve demineralize su çıkışına birer adet toplayıcılı debimetre temin ve montaj edilecektir.
2. Ünitenin üretim hattında bulunacak olan vanaların tipi diyaframlı olacak olup, diyafram ve gövde malzemesi çalışma şartlarına uygun seçilip teklifte belirtilecektir. Pnömatik aktüatörlü vanalar, solenoid vana kutularından aynı zamanda manuel açma kapamaya da uygun olacaktır.

3. İyon değiştirici kolonların tabanında ve kollektörde su dağıtım nozulları PP (polipropilen), 0,2 mm yarık aralıklı ve mantar tip olup, çalışma şartlarına uygun olmalı ve Avrupa Birliğinde veya Amerika’da üretildiği belgelenmedir,Reçine kaçağına müsaade etmediği gibi, işletme koşullarında yarılma, çatlama veya  kırılmaya karşı dayanıklı olacaktır.
4. Sisteme reçine kaçağını önlemek için katyon,  anyon ve mixbed kolonlarının müşterek çıkış hatlarına ayrı reçine kapanları konulacaktır.

5. Reçine kolonlarında yeterli sayıda reçine gözetleme camları olacaktır.

6. Teklifte; Katyon, Anyon ve karma iyon değiştirici kolonların, rejenerasyon aralıkları ve her kolonun rejenerasyonunda kullanılacak rejerant maddelerinin (min. %96 H2SO4 ve min.%46 NaOH) miktarları belirtilecektir.

7. Anyon ve karma iyon kolonları çıkışından sürekli iletkenlik ölçümü yapılacak ( mixbed çıkışı iletkenlik ve silis anyon çıkışı iletkenlik değerine göre sistem sirkilasyona alınacaktır.) ve bu değerler pano ve kontrol sistemi üzerinden izlenecektir(silis analizörü istenmemektedir.)
8. Rejenerasyon süreleri belirlenen üretim kapasitesine göre ayarlanacaktır.( Rejenerasyonlar Üretim kapasitesi bitiminde yapılacaktır.)
9. NaOH ve H2SO4 mevcut depo tanklarından magnetik pompalar ile transfer edilen iki rejenerasyon için yeterli hacimde kimyasallar, dozaj pompalı ve hatta statik mikserli seyreltme yöntemiyle hazırlanacaktır. Statik mikser çıkışında rejenerasyonlar için gerekli konsantrasyona ulaşılıp ulaşılmadığı sürekli konsantrasyon transmitterleri aracılığıyla ölçülecek ve pano-SCADA üzerinden takip edilecektir.

10. Demineralize su ünitesi içinde ihtiyaç duyulacak proses ve enstruman havası HEAŞ tarafından temin edilecektir.
11. Endüstriyel tip proses kontrol ve ölçme cihazları ( pH ölçü ve kontrol cihazları, iletkenlik  ölçü ve kontrol cihazları, debimetreler, basınç ölcerler, sıcaklık ölçerler, seviye ölçerler, konsantrasyon ölçerler vs) kapsam dahilinde olup listeler istekliler tarafından teklifleri ile birlikte verilecektir.

6. ANA MAKİNE EKİPMANLAR

6.1. POMPALAR
Demi Ünitesinde kullanılacak pompalar ve bu pompalara ait motorların üreticilerinin uluslar arası kalite belgesine sahip olması, kullanılan malzeme kalitesinin kimyasallara uygun olarak seçilmesi, teklif edilen tüm pompalarla ilgili her türlü bilginin teklifte yer alması ve katalogların eklenmesi gerekir. Söz konusu pompaların mekanik salmastralı olarak seçilmesi tercih edilecektir.(her bir pompa tek adet yedeksiz olacak şekilde kullanılacaktır.) 
6.1.1 HAM SU POMPALARI
Demineralize su ünitesinin ham su ihtiyacını karşılamak üzere
1adet ortalama 4bar, 35 m3/h santrifüj pompa temin edilerek ham su depo tankından emiş yapacak şekilde monte edilecektir (Yeni kurulacak demineralize su ünitesi için, suyun beslenme noktası sistemde mevcut ham  su tankıdır). Pompa çıkışından yeni kurulacak demineralize su ünitesine ham su,yüklenici firma tarafından yeni yapılacak boru hattı ile taşınacaktır.
6.1.2 H2SO4 VE NaOH POMPALARI
Yeni kurulacak demi ünitesinde depo tanklarına her bir reaktif (H2SO4, NaOH) için uygun kapasite ve teknik özellikte 1 adet dozaj pompası ölçü tankından reçine kolonlarına kimyasal transferini gerçekleştirebilecek şekilde dizayn edilecek ve konumlandırılacaktır.
6.2. DİĞER MAKİNE VE EKİPMANLAR
Ünitenin istenen performans değerlerinde ve sürekli çalışabilmesi için bateri limitleri kapsamı içinde gerekli olan diğer ekipman ve donanımlar kapsama dahildir. 

7. PERFORMANS TESTLERİ VE GARANTİLERİ

7.1. PERFORMANS GARANTİLERİ

Aşağıdaki referans değerleri esas alınarak, istenen değerler garanti edilmelidir:

Demi Suyu Kalite Garantisi:

Giriş suyu özellikleri tasarım değerleri içinde sağlandığında çıkış ürün suyu kalitesi değerleri maksimum aşağıdaki değerlerde olacaktır.

	PARAMETRE
	BİRİM
	DEĞERLER

	İletkenlik @ 25C
	µS/cm
	max. 0.1

	Silis
	mg/ l (SiO2)
	max. 10

	pH
	
	7 ± 0.5 


Tüketim garanti değerleri olarak aşağıdaki tablo,  istekliler tarafından doldurulacak ve tüketim garanti değerleri performans testlerinde ayrıca dikkate alınacaktır.

	
	Kuvvetli

Katyon

Kolonu
	Kuvvetli

Anyon

Kolonu
	Karışık

Yatak

Kolonu

	Önerilen proses tipi
	……………………………………….

	Reçine cinsi 
	………
	……….
	………

	Reçine miktarı (litre)
	………
	……….
	………

	Rejenerant cinsi 
	H2SO4
	NaOH
	 H2SO4+NaOH

	Her rejenerasyonda kullanılacak rejenerant miktarı (kg)
piyasa temin konsantrasyonlarında
	……….
	………
	………

	İki rejenerasyon arası üretim miktarı (m3)
	……….
	……...
	………


7.1 PERFORMANS TESTLERİ

Tesis montajının tamamlanarak, devreye alınmasını müteakip, performans testlerine hazır olunduğu YÜKLENİCİ tarafından HEAŞ’a bildirilir.HEAŞ performans testlerine engel bir durum olup olmadığı ve tüketim yerlerinin hazır hale gelmesinin tespitinden sonra performans testlerinin başlangıç tarihini YÜKLENİCİ’ye bildirecektir. Testler, 3 (üç) iş günü kesintisiz olarak idarenin nezaretinde sürdürülecek ve bu süre içerisinde garanti edilen performans değerleri belirlenerek kayıt altına alınacaktır. Eğer performans testleri sırasında, tesis toplam olarak 3 (üç) saatten az durursa, bu süre tesisin normal çalışma koşulları olarak kabul edilecek ve performans test süresi uzatılmayacaktır. Duruş süresi 3 (üç) saatten fazla olursa, testler yeni baştan tekrarlanacaktır. 3 (üç) günlük performans testlerinden  başarı elde edilmesi durumunda, performans tutanağı hazırlanacak, bu tarihten itibaren 30 günlük süre ile ünitenin performans kriterleri (karışık yatak çıkışı öncelikle) takip edilecek olup, bu süre içerisinde yapılan takip, kontrol ve ölçümlerde performans garantilerinden sapma olmaması halinde Peformans tutanağı HEAŞ tarafından onaylanacaktır.
Performans testleri sırasında yükleniciden kaynaklanmayan bir sebeple kesinti olursa, kesinti bittikten ve sistem optimum çalışma şartlarına ulaştıktan sonra performans testlerine kaldığı yerden devam edilecektir. 
Yapılan kesintisiz üç günlük performans testinin her gününde elde edilen günlük ortalama değerlerin bu şartnamedeki spektleri sağlaması esastır.

Testler ve analizler HEAŞ’ın laboratuvarlarında yapılacak olup, YÜKLENİCİ bu sonuçları ve HEAŞ’ın standart analiz metotlarını kabul edecektir. YÜKLENİCİ eğer ister ise, analizler sırasında laboratuvarda bulunabilecektir. 

Analiz ve testler günlük olarak Performans Test Heyetinin belirleyeceği belli zaman aralıklarında alınacak numunelere ve ölçümlere göre belirlenecektir. Günde min. 2 kez test ve analiz yapılarak ortalama sonuçlar performans kriteri olarak kabul edilecektir.

YÜKLENİCİ, HEAŞ’ın laboratuarlarında yapılan analizlere itiraz etmesi halinde, her türlü masraf kendisine ait olmak üzere bu konuda uzman bağımsız kuruluşlara (Üniversiteler, Tübitak, Kosgeb vb. gibi) da analiz yaptırılabilecek olup, bu durumda sözkonusu kuruluşlarda yapılan analizlerde HEAŞ’ın de elemanı bulunacaktır.

Testlerin garanti edilen performansı sağlayamaması durumunda, YÜKLENİCİ’den gerekli düzeltmeleri; her türlü masrafları YÜKLENİCİ’ye ait olmak üzere yapılacak düzeltmenin niteliğine göre HEAŞ’ın belirleyeceği uygun bir süre içinde yapması istenecektir. 
Bu test çalışması süresince asgari su kalitesi sınırları içinde kalmak kaydıyla rejenerant tüketim miktarları ölçülecektir.

Performans test değerleri sistemde kullanılacak ölçüm cihazlarındaki veya yüklenicinin getireceği ölçüm cihazlarındaki değerlere göre tespit edilecektir. Ölçüm cihazları kalibrasyon sertifikasına sahip olacaktır.
Demi ünitesi ve donanımlarının geçici kabulü, garanti edilen performans kriterleri sağlandıktan sonra, YÜKLENİCİ uzmanı/uzmanları ile HEAŞ’ın yetkilileri arasında imzalanacak protokol ile yapılacaktır.

8. DİĞER HUSUSLAR

1. İhaleye katılacak firmalar kurulacak sisteme ait tüm enstrümanların TÜV sertifikalarını, ISO , TSE ve teknik özelliklerini belirtir kataloglarını, teklif mektuplarına ekleyeceklerdir. Teklif edilen reçinelerin  Avrupa birliği sınırları içerisinde veya Amerika’da  üretildiğine dair bir belgeyi teklif ekine koyacaklardır Teklif edilen reçinelerin üreticisi firmaların üretim tesisine ait ISO 9001 ve 14001 belgeleri olacaktır.  Bu belgeleri olmayan firmaların teklifleri değerlendirmeye alınmayacaktır
2. Firmalar yer görme belgesi alacakladır. 
3. Tüm tankların üzerine, İş Güvenliği ve İşçi Sağlığı kurallarına uygun olarak, tankların adları ve numaraları yazılacaktır. 
4. Yüklenici firmanın Türkiye’de minimum 35 m3/h kapasiteli reçineli demineralizasyon sistemi kurmuş olması  gerekmektedir. Kurulmuş tesise ait iş bitirme belgesini yüklenici firmalar mutlaka teklif ekine koyacaklardır.

5. Yeni yapılacak üniteden mevcut ünitelere yapılacak mekanik, inşaat, elektrik vb. gibi bağlantılar için mevcut tesislerde üretimin devam ettiği dikkate alınmalıdır. Bu bağlantılar sırasında mevcut tesislerde üretimin kesintiye uğramaması için mevcut tesislerin duruş veya bakım programları ve idarenin onayı dikkate alınarak söz konusu bağlantılar yapılacaktır. Söz konusu bağlantılarda veya test-devreye alma çalışmalarında mevcut tesislerin üretiminin aksamaması esas alınacak olup, bu hususta gerektiğinde yapılacak programa göre söz konusu işler ertelenebilecektir. Üretimin aksamaması için yapılacak ertelemelere veya program dışı çalışmalara Yüklenici süre hariç hiçbir hak iddia etmeden uymak zorundadır.
6. İşin yapımında kullanılan tüm ekipmanlar ( pompa , vana , ölçüm ekipmanları vs. ) minimum 2 yıl garantili olacaktır. Sistemin garantisi geçici kabulün yapılması ile başlar ve minimum 2 yıldır. Bu süre içinde oluşabilecek her türlü arıza ve sorunlar yüklenici firma tarafından bedelsiz olarak giderilecektir. Ekipman garantileri ile ilgili olarak HEAŞ’ın ana muhatabı  yüklenici firmadır. 
7. Kurulan yeni su arıtma ünitesine ait servis dökümantasyonları ( bakım noktaları , bakım detayları , ekipman özellikleri vb. bilgileri içerir şekilde ) ve operation manuelleri ( sistemin çalışma mantığı , genel akış diyağramları vb. bilgileri içerir şekilde ) işin geçici kabulü ile birlikte HEAŞ’a 3 takım olarak teslim edilecektir.  
8.  İşin yapımı için gerekli olan tüm malzemelerin HEAŞ sahasında hazır olması ile birlikte yüklenici firmaya talep etmesi halinde sözleşme bedelinin % 25’i ödenecektir. Kalan % 75’lik ödeme işin geçici kabulünün yapılmasından sonra HEAŞ ödeme planı doğrultusunda yapılacaktır. 

9. İşin yapım süresi toplam  90 takvim günüdür. Firmalar tekliflerinde işin yapım süresini belirteceklerdir. 
10. İşin başlama tarihi , yüklenici firmaya iş yeri tesliminin yapıldığı tarihtir. İş yeri teslimi , sözleşmenin imzalanmasını müteakip en geç 10 takvim günü içinde yüklenici firmaya yapılır yada yapılmış kabul edilir. 
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